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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

Alcance

El propdsito de estas instrucciones es proporcionar los
requisitos de aplicacién para la correcta instalacion y
prueba del Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray

FRM® en conjuntos con clasificacion de resistencia al
fuego, como la UL-U370. Se trata de requisitos minimos
y en ningun caso sustituyen a los requisitos del cédigo
de construccion local.

Requisitos

1. El contratista instalador ha leido y comprendido estas
instrucciones de instalacién del Aislamiento Estabilizado
Aplicado Por Spray FRM®, y es competente en el
manejo del equipo de Spray de Paredes, incluyendo las
pruebas y la documentacion posteriores a la aplicacion.

2.. El contratista instalador sélo utiliza el Aislamiento
Estabilizado Aplicado Por Spray FRM®, que lleva la
marca de clasificacion UL, para todos los conjuntos
con clasificacion de resistencia al fuego UL (UL-U370,
por ejemplo).

EQUIPO Y APLICACION

El equipo y los métodos de aplicacion utilizados por el
contratista instalador afectaran a la densidad y al contenido
de humedad instalados. La técnica de spray cuidadosa y la
habilidad del aplicador de la boquilla son importantes. El
Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® en seco
y denso no ha sido probado en ningun conjunto con
clasificacién de resistencia al fuego.

Requisitos de los Equipos

1. Se requiere un sistema de dos tolvas que consiste
en una maquina de secado y otra de reciclado para
gestionar eficazmente la humedad y la densidad
instaladas. Péngase en contacto con su representante
de Greenfiber si tiene preguntas sobre el equipo.

2. Kit de Muestras de Nucleos como se describe en
el Apéndice I.

3. Registro de control de densidad, como el Registro
de Pruebas de Campo de Muros Contra Incendios
de Greenfiber UL (PM-6.3-121)

4. Manual del Spray de Pared Greenfiber (WI-6.19-18)
5. Equipo de Spray de Pared requerido en el Manual
de Spray de Pared (WI-6.19-18)

Resumen de la Aplicacion

El Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® se aplica

con técnicas basicas de Proyeccion de Paredes, pero con el
conocimiento de que las caracteristicas de densidad seran
diferentes a las de las aplicaciones tipicas de aislamiento

térmico. Estas instrucciones destacan los detalles importantes

que hay que tener en cuenta al instalar el Aislamiento
Estabilizado Aplicado Por Spray FRM®. Greenfiber no puede
anticipar todos los detalles de montaje individuales y
especificos con los que se encontrara el instalador. Estas
instrucciones no pueden considerarse de ninguna manera

como instrucciones que incluyan todos los detalles de montaje.

Si hay alguna duda sobre la instalacion del Aislamiento
Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® en un detalle de
montaje concreto, consulte al arquitecto o al ingeniero de
referencia para que le aconsejen como proceder.
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Requisitos de la Aplicacidn

1.

La red de malla o los paneles de yeso deben fijarse a la
cara exterior de una fila de montantes para proporcionar
un soporte para la instalacion de fibra proyectada. Se
debe tener cuidado de aplicar la red de malla o el panel
de yeso a las unidades opuestas de tal manera que la
aplicacion se pueda lograr desde la unidad central,
aumentando asi la velocidad de aplicacion.

Comience la instalacion en la placa inferior, rociando en
un angulo descendente de aproximadamente 30 grados,
comprimiendo el material y aumentando la densidad
instalada.

Continde con el angulo hacia abajo hasta que la
profundidad sea de 8 a 10 pulgadas (20,32 a 25,4cm)
desde la placa inferior. La posicion es aproximadamente
un pie (30,48cm) mas cerca de la pared en relacion con
una aplicaciéon normal de Spray de Pared que ayuda a
aumentar la densidad instalada.

Incline la boquilla hacia la parte posterior de la cavidad,
moviendo la boquilla de lado a lado mientras llena la
cavidad con un movimiento ascendente. Se debe tener
cuidado de llenar toda la cavidad, incluso detras de los
montantes.

Todos los calentadores de combustible fésil emiten
cantidades extremas de humedad, lo que provoca un
aumento de la humedad relativa y del tiempo de secado.
Abra las ventanas y facilite la circulacion del aire para
eliminar la humedad evaporada hacia el exterior.

El contratista instalador es responsable de realizar las
pruebas de campo de densidad y contenido de
humedad. El contratista instalador debe proporcionar al
constructor una copia de los resultados de las pruebas
de campo en el Registro de Pruebas de Campo de
Muros Contra Incendios de UL, o equivalente, para cada
unidad instalada.

Pruebas de Humedad (vea el Apéndice | para mas detalles)

1.

El Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® debe
instalarse entre el 25% y el 35% de contenido de humedad.
Es necesario realizar pruebas durante la instalacion para
determinar que se mantiene este rango.

Para predecir la densidad seca, el contratista instalador
debe probar el contenido de humedad junto al area donde
se tomaran las muestras de nucleo.

El principal factor de control para el Aislamiento
Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® para conjuntos de
paredes verticales es el contenido de humedad del material
en el momento de la instalacion de la pared seca. No cubra
el aislamiento hasta que los niveles de humedad del
aislamiento, medidos y documentados después de un
periodo minimo de 24 horas desde el momento de la
instalacion, alcancen una lectura del 25% o menos.



Hay varios factores que afectan a la velocidad de
secado del Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray
FRM®. El tiempo de secado adicional puede variar
debido a estas condiciones:

+ Condiciones climaticas: - La temperatura exterior es
inferior a la de congelacion. - La humedad es superior
al 80%.

* La profundidad de la cavidad es mayor que la estandar
(3,5 y 5,5 pulgadas) (8.89 and 13.97cm).

+ Permeabilidad de los productos de construccion
adyacentes.

ADVERTENCIA: No utilice calentadores de queroseno u otros combustibles
fosiles para intentar acelerar el secado del Aislamiento Estabilizado Aplicado
Por Spray FRM®. Todos los calentadores de combustible fésil emiten
cantidades extremas de humedad que provocan un aumento de la humedad
relativa y del tiempo de secado; sin embargo, los calentadores eléctricos
pueden utilizarse abriendo ventanas y proporcionando circulacién de aire para
trasladar la humedad al exterior.

4. El unico medidor de humedad aprobado para su uso
en conjuntos con resistencia al fuego es el Delmhorst
P-2000 con sonda 19-E. Vea el Apéndice Il para la
correcta calibracién y uso de este equipo.

5. Las muestras de humedad deben tomarse en la mitad
de la cavidad, teniendo en cuenta que se debe
seleccionar un area donde se pueda tomar una muestra
de 8 pulgadas de profundidad.

Tabla 1

Densidad seca minimo/objetivo de U370 para paredes con clasificaciin
de Puego de dos y tres horas

MONTAJE DENSIDAD SECA
2 HORAS

DENSIDAD SECA
3 HORAS

l[J]L USYEUELASIFICACWN 3.35 LBS/FT3 3.89 LBS/FT
(DENSIDAD DESEADA)

(DENSIDAD DESEADA) 4.0 LBS/FT3 4.5 LBS/FT
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Reparaciones
Procedimiento de Reparacidn de Zonas de Boja Densidad

1. Silos resultados de las pruebas muestran que no se ha
cumplido la densidad seca minima instalada requerida en
la Tabla 1, debe realizarse una reparacion inmediatamente.
Si no es posible realizar una reparacion inmediata, registre
el nimero de unidad, el nimero de piso y la ubicaciéon de
las areas que requieren reparacion en la secciéon de notas
del Regiistro de Pruebas de Campo de Muros Contra
Incendios de UL.

2. Silos resultados de los ensayos de nucleo muestran que la
cavidad se secara por debajo de la densidad seca minima
requerida, deben tomarse ensayos de muestras de nucleo
en cada cavidad adyacente a la cavidad fallada. El proceso
debe continuar hacia afuera de la cavidad original fallada
hasta que las muestras cumplan o excedan la densidad
seca minima requerida y se conozca la extension del
defecto. Cualquier cavidad adicional que no cumpla con
el requisito de densidad seca minima debe ser reparada
inmediatamente. Después de la reparacion, vuelva a probar
las cavidades para asegurarse de que la reparacién cumple
el requisito. Vuelva a colocar el material de la muestra del
nucleo en el agujero original y, si es necesario, repase estas
areas para crear una superficie consistente.

Reparaciones menores

1. Si sdlo una pequefa cantidad de material es arrancada
o golpeada de la pared antes de que el panel de yeso
haya sido instalado, corte una pequefia porcion de red
y engrapela a los montantes sobre el lugar donde el
Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM®
necesita ser reparado. Vuelva a colocar el Aislamiento
Estabilizado Aplicado Por Spray FRM® detras de la red
para una reparacion limpia.

2. Se debe llamar al contratista instalador para que realice
una reparacion en el lugar si una gran parte del
Aislamiento Estabilizado Aplicado por Aspersion FRM®
ha sido arrancada de la cavidad. La red puede instalarse
en ambos lados para asegurar una mayor proteccion.

Apéndice I: Comprobacion de la Densidad Deseada / Seca:

Apéndice II: Matrices de Cavidades (8", 9", 10", 11" y 12")
(20.32cm, 22.86¢cm, 25.4cm, 27.94cm, 30.48¢cm)

Apéndice lll: Manual Delmhorst P-2000

InfFormacion de Referencia

+ Conjuntos con Clasificacion de Resistencia contra
Incendios UL de Greenfiber.
VAYA A: https://ig.ulprospector.com/en/ESCRIBA U370
en la casilla del numero de expediente UL para ver
el conjunto.

* Registro de Pruebas de Campo de Muros Contra
Incendios de UL (PM-6.3-121)
Descargar en: https://www.greenfiber.com/products/frm-100

Para mas informacion, péngase en contacto con su
representante de Greenfiber o llame a Greenfiber al
800-228-0024.

US Greenfiber (USGF) no proporciona servicios de arquitectura, inspeccion, ingenieria o ciencias de la construccion y
rechaza cualquier responsabilidad al respecto. USGF no garantiza ni intenta determinar si la estructura de un edificio, su
disefio o el uso de materiales en él, cumple con los codigos, normas, directrices o estéandares de mano de obra aplicables.
Agregar mas aislamiento a cualquier parte de la envolvente de una vivienda provocara cambios en el flujo de aire, calor y
humedad. El usuario debe entender cémo el uso del aislamiento cambiard el rendimiento de una vivienda antes de la
instalacion. El usuario tiene la responsabilidad total y completa de cumplir con todos los cédigos, leyes y reglamentos
aplicables al uso, manejo e instalacion seguros y adecuados del producto y debe consultar con un arquitecto, ingeniero,
cientifico de la construccion y/o un especialista en clasificacion/energia para todas las preguntas relacionadas con la
construccion, el disefio y el rendimiento. La informacion contenida en este documento se considera exacta en el momento
de su preparacion. Sin embargo, USGF no garantiza la exactitud de esta informacion. USGF no sera responsable de las
reclamaciones relacionadas con el uso de la informacién contenida en este documento, independientemente de que se
alegue que la informacion o las recomendaciones son inexactas, incompletas o incorrectas.



Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM®

APENDICE | COMPROBACION DE LA DENSIDAD DES

1.0 Comprobacidn de la Densidad Deseada / Seca

El kit de muestra de nucleos incluye una balanza de peso,
herramientas de extraccion de nucleos, émbolo de nucleos,
soporte de muestras, Delmhorst P-2000 con sonda 19-E

y matrices de conversion de peso/densidad (Apéndice II).

Las matrices del Apéndice Il se desarrollaron para predecir
la densidad seca deseada utilizando la lectura del medidor
Delmhorst y el peso hiumedo del nucleo de la muestra a
varias profundidades de muestra/pared. El contratista de

la instalacién es responsable de suministrar un taladro de
bateria de 14 a 18 voltios con un selector rapido/lento.

1.1 Comprobacidn del Contenido de Humedad

El medidor y la sonda pueden utilizarse para determinar
la humedad del muro. El medidor esta calibrado segun

la norma ASTM D644 utilizando el método del peso original
para calcular el contenido de humedad. El medidor lee el
punto mas alto de conductancia eléctrica entre el material
y el electrodo. Este medidor y el electrodo han sido
probados con los productos US Greenfiber INS735 y
Aislamiento Estabilizado Aplicado Por Spray FRM®; su
precision entre otros materiales no ha sido probada con
este método. Por lo tanto, el medidor va a determinar el
mayor contenido de humedad de la muestra que esta en
contacto con el electrodo, no el promedio de la muestra
en contacto con la sonda.

1. Siga la Guia de Delmhorst para la Calibracion

2. Compruebe que el medidor esta ajustado a la tercera
escala (*); si es necesario cambiarlo, mantenga pulsado
el boton hasta que aparezca (3).

3. Inserte la sonda externa en la cavidad a lo largo del lado
del montante hasta que el borde posterior quede al ras
del montante.

Nota: Tenga todo el cuidado posible para mantener las
cuchillas contra el esparrago mientras las cuchillas se
introducen en el producto, para evitar que se forme

un espacio de aire entre la cuchilla y el material.

4. Pulse el botén de lectura (botén mas grande con
gotas de agua).

1.2 Comprobacidn del Peso de la Muestra

Para utilizar la herramienta de extraccion de nucleos, el
operador utilizaré un taladro con bateria que no se incluye.
Se requiere un taladro de 14 a 18 voltios con un selector
rapido/lento. La mejor forma de tomar las muestras es en
el centro de la cavidad, teniendo en cuenta que se debe
seleccionar un area donde se pueda tomar una muestra
completa.

Tome una muestra de nucleo lo mas cerca posible del lugar
de lectura de la humedad para obtener los resultados mas
precisos. Cambie la velocidad del taladro al ajuste mas
lento. Cargue la herramienta de extraccion de nucleos en

el taladro. Con la herramienta de extraccion de nucleos
nivelada, continde lentamente en la cavidad hasta que la
herramienta esté en pleno contacto con la pared de yeso

o la herramienta corte la red. Es importante que la velocidad
de entrada del sacanucleos comience lentamente y
mantenga una velocidad lenta y constante hasta el fondo de
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la cavidad. Deslice lentamente la herramienta de extraccion
de nucleos fuera de la pared, sin que la broca gire. Coloque
el marcador en la balanza de peso y pulse el botdn "Cero".
Desconecte el cilindro de extraccion de nucleos de su base
girando el cilindro. Empuje el material fuera del cilindro, con
el émbolo del nucleo, hacia el soporte.

1.3 Determinacion de la Densidad Seca Deseada

A continuacion, utilice la matriz de conversion
pesol/densidad apropiada, Apéndice Il, para determinar
la densidad seca con el peso del nucleo himedo y la
lectura del medidor recogidos en la seccion 1.1y 1.2.

1.4 Reparacion del Nicleo de la Muestra

Para reemplazar el producto que se ha tomado para las
muestras, empaque el cilindro del nucleo lleno con el
material probado y el exceso de material suelto. Deslice

el cilindro en la pared hasta que esté completamente
insertado. Utilice el émbolo y empuje el material dentro del
tubo mientras retira el cilindro. Cepille el material sobrante
que sobresale de los montantes.

Note: Utilice un dispositivo de perforacion mas largo con
cavidades de mas de 9" (22.86cm) de profundidad.

Por favor, péngase en contacto con su representante de
Greenfiber para cualquier pregunta sobre el uso de este kit.

US Greenfiber (USGF) no proporciona servicios de arquitectura, inspeccién, ingenieria o ciencias de la construccion y
rechaza cualquier responsabilidad al respecto. USGF no garantiza ni intenta determinar si la estructura de un edificio, su
disefio o el uso de materiales en él, cumple con los cédigos, normas, directrices o estandares de mano de obra aplicables.
Agregar mas aislamiento a cualquier parte de la envolvente de una vivienda provocara cambios en el flujo de aire, calor y
humedad. El usuario debe entender cémo el uso del aislamiento cambiara el rendimiento de una vivienda antes de la
instalacion. El usuario tiene la responsabilidad total y completa de cumplir con todos los cédigos, leyes y reglamentos
aplicables al uso, manejo e instalacion seguros y adecuados del producto y debe consultar con un arquitecto, ingeniero,
cientifico de la construccion y/o un especialista en clasificacién/energia para todas las preguntas relacionadas con la
construccion, el disefio y el rendimiento. La informacion contenida en este documento se considera exacta en el momento
de su preparacion. Sin embargo, USGF no garantiza la exactitud de esta informacion. USGF no sera responsable de las
reclamaciones relacionadas con el uso de la informacién contenida en este documento, independientemente de que se
alegue que la informacion o las recomendaciones son inexactas, incompletas o incorrectas.



AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

DRY DENSITY CALCULATION CHART

LECTURA DEL MEDIDOR (#)

29 |33 |83 |32 |32 |31 30 [30 |29 |28 |28 |27 |26 |26 |26 (25 |24 (24 |24 |24 |28 |23 |28 |23 |22 |22 |22 |22 |21 21

30 |34 |34 |33 |38 |32 |3l 31 30 |29 |29 |28 |27 |27 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |28 |22 |22 |22

31 36 |35 |34 |34 |33 |33 |32 |31 30 |80 (29 |28 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |22

32 37 |36 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |3l 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 (25 |25 |24 |24 |24 |23 |23

33 |38 |37 |37 |36 |35 |85 |34 |83 |32 |32 |31 30 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24

34 |39 |38 |38 |37 |36 |36 |35 |34 |33 |32 32|31 30 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25

3 |40 |40 |39 |38 |37 |37 |36 |35 |34 |33 |33 |32 31 30 |30 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 | 26 |26 | 25

36 | 41 41 40 | 39 | 39 |88 |37 |36 |35 |34 34|38 32|31 31 30 |30 [ 80 |29 |29 |29 | 28 |28 |28 |27 |27 |27 | 26 | 26

37 43 | 42 | 41 40 | 40 | 89 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |33 |32 31 3.1 31 30 | 30 [ 30 | 29 |29 | 29 | 28 |28 | 28 | 27 | 27 | 27

38 | 44 | 483 | 42 | 42 | 41 40 | 39 [ 88 | 37 |36 |35 |35 |34 |33 32|32 3231 31 31 30 | 80 |30 |29 (29 |29 |28 | 28 | 28

39 | 45 | 44 | 43 | 48 | 42 | 41 40 | 39 | 38 | 37 |36 |35 |34 |34 | 33 |33 |32 |32 32|31 31 31 30 | 830 | 30 | 29 | 29 | 29 | 28

40 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 | 88 | 37 [ 36 | 35 |34 | 34 |34 |33 |33 |33 |32 32|31 31 31 30 |30 | 30|29 |29

4 47 | 46 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 |38 |37 |36 |35 (35 |34 |34 |34 |33 |38 [33 |32 |32 |31 31 31 30 | 830 | 30

42 48 | 48 |47 | 46 |45 |44 | 43 |42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32 |82 |31 31 3.0

43 49 | 49 | 48 | 47 | 46 |45 |44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |37 |37 |36 |36 |85 |35 (85 |34 (34 |33 |33 |33 |32 |32 |32 |31

44 5.1 50 |49 | 48 | 47 |46 | 45 |44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |37 |37 |37 |36 |36 |35 |35 (35 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32

45 52 | 51 50 |49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |38 |37 |37 |37 |36 (36 |35 35 |35 |34 |34 |33 |33 |33

46 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |89 |38 |38 |37 |37 |37 |36 |36 |35 35 |35 |34 |34 |33

g 47 54 | 63 | 52 | 51 50 |49 |48 | 47 | 46 | 45 |44 | 43 |42 |40 |40 |40 (39 |39 (38 |38 |37 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |34 |34
% 48 55 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 |39 |89 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35
~§ 49 56 | 65 | 55 | 54 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 39 |39 |39 |38 |38 |37 |37 | 36 | 36 | 35
\-:’ 50 | 57 | 57 |56 | 55 | 54 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 89 | 39 | 38 |38 |38 |37 | 37 | 36
E 51 59 | 68 | 57 | 66 | 55 | 63 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38 | 38 | 87 | 37
\% 52 60 | 59 | 58 | 67 | 56 | 565 | 53 | 62 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 48 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 39 | 39 | 39 | 38 | 38
= 53 6.1 60 | 59 | 68 | 57 | 66 | 54 | 53 | 52 | 51 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38
% 54 | 62 | 61 60 | 59 | 58 | 67 | 55 | 54 | 563 | 62 | 50 | 49 | 48 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43 |42 |42 | 4 41 41 40 | 40 | 39

55 63 | 62 | 61 60 |59 |58 |56 |55 |54 |53 |51 50 |49 |47 |47 |46 |46 |45 | 45 |44 |44 | 43 |43 |42 | 42 | 4] 41 40 | 40

56 |64 |63 |62 |61 60 |59 |57 |56 |55 |54 |52 |51 50 |48 |48 |47 |47 |46 |46 |45 |45 |44 |44 |43 |43 |42 |42 |4 41

57 66 | 64 | 63 | 62 |61 60 |59 |57 |56 |54 |53 |52 |50 |49 |48 |48 |47 |47 | 46 |46 |45 | 45 | 44 |44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 41

58 67 |66 |65 |63 | 62 | 61 60 |58 |57 |55 |54 |53 |51 50 |49 | 49 | 48 | 48 | 47 |47 | 46 | 46 | 45 |45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42

59 68 |67 |66 |64 | 63 | 62 | 61 59 | 58 | 56 |55 |54 |52 | 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 |45 | 45 | 44 | 44 | 48 | 43

60 |69 |68 |67 |66 |64 |63 |62 |60 |59 |57 |56 |54 |53 |52 |51 50 | 50 [ 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43

61 70 | 69 | 68 | 67 | 65 | 64 | 63 | 61 60 | 58 | 57 |55 | 54 | 62 | 52 | 51 51 50 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44

62 71 70 | 69 | 68 | 66 | 65 | 64 | 62 | 61 59 | 58 | 56 |55 |58 |53 |52 |52 |51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 4T | 46 | 45 | 45

63 |72 | 71 70 | 69 |67 |66 |65 |63 |62 | 60 |59 | 657 |56 | 54 | 54 |53 |52 |52 |51 51 50 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46

64 74 |72 | 71 70 | 69 | 67 | 66 | 64 | 63 | 61 60 | 58 | 57 | 565 |54 | 54 | 53 | 63 | 52 | 51 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46

65 |75 |74 |72 | 71 70 | 68 | 67 | 65 | 64 | 62 | 6.1 59 | 57 | 66 | 55 | 65 | 54 | 63 | 63 | 52 | 52 | &1 5.1 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47

66 |76 |75 | 73 |72 | 71 69 | 68 | 66 | 65 | 63 | 62 | 60 | 58 | 57 | 56 | 56 | 55 | 54 | 54 | 63 | 52 | 62 | 51 5.1 50 | 50 | 49 | 48 | 48

67 77 |76 |75 | 783 |72 | 70 | 69 | 67 | 66 | 64 | 62 | 61 59 | 68 | 57 | 56 | 56 | 55 | 54 | 54 | 53 | 53 | 52 | &1 5.1 50 | 50 | 49 | 49

68 |78 |77 |76 |74 |73 |71 70 |68 |67 |65 |63 |62 |60 |58 |58 |67 |57 |56 |55 |55 |54 |58 |53 |62 |52 |51 50 | 50 | 49

69 |79 (78 |77 |75 |74 |72 |71 69 |68 |66 |64 |63 |61 59 |59 |68 |57 |67 |56 |55 |55 |54 |54 |53 |52 |52 |51 5.1 5.0

70 |80 |79 |78 |76 |75 |78 |72 |70 |69 |67 |65 |64 62 |60 |60 |59 |58 |58 |57 |56 |56 |55 |54 |54 |53 |58 |52 |51 51

n 82 |80 |79 |78 |76 |74 |73 |71 70 | 68 | 66 |64 | 63 |61 60 |60 |59 |58 |58 |57 |56 |56 |55 |55 |54 |58 |53 |52 |51

72 83 | 81 80 (79 |77 |76 |74 |72 |71 69 |67 |65 | 64 | 62 | 61 6.1 60 | 569 (59 |58 |57 |57 |56 |55 |55 |54 |53 |63 |52

73 84 | 83 | 81 80 |78 |77 |75 |73 |72 |70 |68 |66 | 65 | 63 | 62 | 61 6.1 60 | 59 |59 |58 |67 |57 |56 |55 |55 |54 |58 |53

74 85 | 84 | 82 | 81 79 |78 |76 |74 |72 |71 69 |67 |65 |64 | 63 |62 | 62 | 61 60 | 60 |59 |58 (57 |57 |56 |56 |55 |54 |54
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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

DRY DENSITY CALCULATION CHART

LECTURA DEL MEDIDOR (#)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 20 92 94 96 98 100

33 |34 |83 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |28 |27 |27 |26 |25 |25 |25 |24 |24 (24 |24 |23 |28 |23 |28 |22 |22 |22 |21 21

34 |35 34 |34 |38 |32 |32 |31 30 |30 |29 |28 |27 |27 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |28 |22 |22 |22

35 36 |85 |35 |34 |33 |33 |32 |3l 30 |30 |29 |28 |28 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |23 |28 |23

36 |37 |36 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |31 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 (25 |25 |24 |24 |24 |23 |23

37 38 |37 |37 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |31 31 30 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24

38 |39 |38 |38 |37 |36 |85 |35 |34 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 | 24

39 |40 |39 |39 |38 |37 |36 |36 |35 | 34 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 | 26 |25 | 25

40 | 41 40 | 40 | 89 | 38 |37 |36 |36 |35 |34 |33 |32 |31 31 30 |30 (30|29 (29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 | 26 | 26

4 42 | 41 41 40 | 39 | 388 |37 |37 |36 |35 | 34 |33 | 32|31 31 31 30 | 30 |30 |29 (29 |29 |28 |28 |28 |27 | 27 |27 | 26

42 | 43 | 42 | 42 | 4] 40 | 39 (38 | 37 |37 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 32 | 31 31 31 30 | 30 |30 |29 |29 | 29 |28 | 28 | 28 | 27 | 27

43 | 44 | 483 | 43 | 42 | 41 40 | 39 | 88 | 37 |37 |36 |35 |34 |33 33|32 3231 31 31 30 |30 |30 |29 (29 |29 |28 | 28 | 28

44 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 36 | 35 | 34 | 33 | 83 | 33 | 32 | 32 | 31 31 31 30 |30 | 30|29 |29 |29 |28

45 46 | 45 | 44 | 44 43 | 42 | 41 40 | 39 | 88 |37 (36 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |33 |32 (32 |31 31 31 30 |80 |30 |29 |29

46 | 47 |46 | 45 |45 | 44 |43 |42 | 4 40 |39 |38 |37 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32 |3l 31 31 30 | 30 | 30

47 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |88 |37 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33 |88 |32 |32 |32 |31 31 31 3.0

48 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |36 |35 |35 (35 |34 |34 |34 33 |33 |32 |32 |32 |31 31

49 50 |49 | 48 |48 | 47 |46 |45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |37 |37 |37 |36 |36 |35 (35 |35 34 |34 |33 |33 |33 |32 |82 |32

50 51 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 4 40 |39 |88 |38 |87 |37 |37 |36 (36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |33 |83 |32

@ 51 52 | &1 50 | 50 |49 |48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |89 |39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 34 |34 34|33 |33
g 52 53 | 52 | &1 50 | 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 |89 |38 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33
\% 53 54 | 63 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 40 (39 |39 (38 |38 |37 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34
= 54 55 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 41 41 40 | 40 [ 839 | 39 |39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 | 35
% 55 | 56 | 65 | 54 | 63 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 [ 89 | 39 |38 |38 |38 |37 |37 |36 | 36 |35
\2 56 57 | 56 | 55 | 54 | 63 | 562 | 51 50 | 49 | 48 | 46 | 45 | 44 | 483 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 40 | 39 | 39 | 38 | 38 | 37 | 37 | 36 | 36
g 57 58 | 57 | 56 | 55 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38 | 38 | 38 | 87 | 37
% 58 59 | 68 | 57 | 56 | 55 | 64 | 53 | 62 | 51 49 | 48 | A7 | 46 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 | 4 41 40 | 40 |39 |39 |38 |38 |37
o

59 60 |59 |58 |57 |56 |55 |54 |53 |51 50 |49 |48 |46 |45 |45 |44 |44 |48 |43 |42 |42 | 4 41 40 | 40 |39 |39 |38 |38

60 | 61 60 |59 |58 |57 |56 |55 |54 |52 |51 50 |48 | 47 |46 |45 |45 |44 | 44 | 43 |43 | 42 |42 | 4 41 40 | 40 | 40 | 39 | 39

61 62 | 61 60 |59 |58 |57 |56 |54 |53 |52 |51 49 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39

62 63 | 62 | 61 60 |59 |68 |57 |65 |54 |58 |51 50 |49 |47 |47 |46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 |42 | 4 41 40 | 40

63 | 64 | 63 | 62 | 61 60 |59 |57 |56 |55 |54 |52 |51 50 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41

64 65 | 64 | 63 | 62 | 61 60 |58 |57 |56 |54 |53 |52 |50 |49 |48 |48 | 47 |47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 48 | 42 | 42 | 41

65 66 | 65 |64 | 63 | 62 | 61 59 | 68 | 57 | 65 | 54 | 52 | 51 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42

66 | 67 |66 |65 |64 63 |62 |60 |59 |57 |56 |55 53 |52 |50 |50 |49 |49 |48 |48 |47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42

67 68 | 67 | 66 | 65 | 64 | 62 | 61 60 | 58 | 57 | 55 | 64 | 53 | &1 51 50 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43

68 | 69 [ 68 | 67 | 66 | 65 | 63 | 62 | 6.1 59 | 68 | 56 | 65 | 563 | 52 | 51 5.1 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44

69 70 | 69 (68 | 67 |66 | 64 | 63 | 62 | 60 | 59 | 57 | 56 | 54 | 63 | 52 | 52 | 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44

70 | 72 |70 | 69 | 68 | 67 | 65 | 64 | 62 | 61 59 | 58 | 66 | 55 | 64 | 53 | 62 | 52 | 51 51 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45

n 73 | 71 70 | 69 | 68 | 66 | 65 | 63 | 62 | 60 | 59 | 57 | 56 | 54 | 54 | 53 | 53 | 52 | 51 51 50 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46

72 |74 |72 |71 70 |69 |67 |66 |64 |63 |61 60 |58 |57 |55 |54 |54 |53 |53 |52 |51 5.1 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46

73 75 |73 |72 |71 69 |68 |67 |65 64 |62 |60 |59 |57 |56 |55 |65 |54 |68 |53 |52 |52 |51 50 | 50 |49 | 49 | 48 | 48 | 47

74 76 |74 |73 |72 |70 |69 |68 |66 |64 |63 |61 60 |58 |57 |56 |65 |55 |64 |54 |58 |52 |52 |51 5.1 50 |49 | 49 | 48 | 48

75 7T |75 |74 |73 |71 70 |68 |67 | 65 | 64 |62 |61 59 |67 |57 |56 |55 |55 |54 |54 |53 |52 |52 |51 51 50 | 49 | 49 | 48

76 |78 |76 |75 |74 |72 |71 69 | 68 |66 | 65 | 63 |61 60 | 58 |57 |57 |56 |56 |55 |54 |54 |53 |52 |52 |51 51 50 | 50 | 49

T 79 |77 |76 |75 |73 |72 |70 |69 |67 |65 |64 |62 | 61 59 |58 |68 |57 |56 |56 |55 |54 |54 |53 |63 |52 |51 51 50 | 50

78 80 (78 |77 |76 |74 |73 |71 70 | 68 | 66 | 65 | 63 | 61 60 |59 |58 |58 |67 |56 |56 |55 |54 |54 |53 |53 |52 |51 51 5.0
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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

DRY DENSITY CALCULATION CHART

LECTURA DEL MEDIDOR (#)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 20 92 94 96 98 100

37 34 |33 |33 |32 |32 |31 30 |80 |29 |28 |28 |27 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |28 |23 |23 |22 |22 |22 |22 |21

38 |35 34 |34 |38 |33 |32 |31 30 |30 |29 |28 |28 |27 |26 |26 |26 |25 (25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |23 |28 |23 |22 |22

39 36 |35 |35 |34 |33 |33 |32 |3l 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 (25 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |23

40 |37 |36 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |31 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 (25 |25 |24 |24 |24 |23 |23

4 38 |37 |36 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |31 31 30 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24

42 39 |38 |37 |37 |36 |35 |34 |34 33|32 |31 31 30 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24

43 | 40 |39 |38 |38 |37 |36 |35 |35 | 34 |33 |32 |31 30 |30 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 | 25

44 40 |40 | 39 | 38 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |33 (32|31 30 | 30 [ 30 |29 |29 | 29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 | 26 | 25

45 | 41 41 40 | 39 (39 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |33 |32]|31 31 30 |30 [ 30 |29 |29 |29 | 28 |28 |28 |27 |27 |27 | 26 | 26

46 | 42 | 42 | 41 40 | 39 | 89 |38 |37 | 36 |35 |34 |33 |33 |32 |31 31 31 30 [ 30 [ 80 |29 |29 |29 | 28 |28 | 28 | 27 | 27 | 27

47 | 43 | 483 | 42 | 41 40 | 39 (39 | 38 (37 | 36 |35 |34 | 33 |32 |32 |32 |31 3.1 31 30 [ 30 |30 |29 |29 | 29 | 28 | 28 | 28 | 27

48 44 | 43 | 43 | 42 | 41 40 | 39 | 839 | 38 |87 |36 |35 |34 |33 |33 |32 |32]32) 31 3.1 31 30 | 30|29 | 29 |29 | 28 | 28 | 28

49 | 45 | 44 | 44 | 483 | 42 | 41 40 | 39 | 38 | 387 (37 |36 |35 |34 |33 |83 |33 |32 |32 |32 |31 31 30 |30 |30 |29 |29 |29 |28

50 |46 |45 |44 |44 | 43 |42 | 4 40 [ 39 |88 |37 |36 |35 |34 (34 |34 (33 |33 (33 |82 |32 |31 31 31 30 |30 |30 |29 |29

51 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 48 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 (35 |34 |34 |34 |33 |33 |32 |32 |32 |31 31 31 30 | 30 | 30

52 |48 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |37 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 (33 |83 |32 |32 |32 31 31 30 | 30

53 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |38 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |84 [ 34 |83 |33 383 |32 |32 |31 31 31

54 50 |49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 (39 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 34 |34 34 |33 |33 |32 |32 |32 31

@ 55 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |88 |37 |87 |37 |36 |36 (35 |35 35 |34 |34 |33 |88 |33 |82 |32
g 56 5.1 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 33|33 |32
\% 57 52 | 62 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 41 40 | 39 |39 |38 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |35 |35 35|34 |34 |33 |33
= 58 | 53 | 63 | 52 | &1 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 (39 |39 (38 | 38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 | 34
E 59 54 | 63 | 563 | 62 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 48 | 42 | 41 40 | 40 | 39 |39 |38 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34
\g 60 | 55 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 | 39 |39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35
g 61 56 | 65 | 564 | 63 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38 | 38 |37 |37 | 37 | 36 | 36 | 35
% 62 | 57 | 56 | 55 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 |39 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |36 |36
o

63 |58 |57 |56 |55 |54 |53 |52 |5l 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 43 |43 |42 |42 | 4] 41 41 40 | 40 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |37

64 59 | 68 |57 |56 |55 |54 |53 |51 50 |49 |48 |46 |45 |44 |44 |43 |43 |42 |42 |4 41 40 | 40 |89 |39 |38 |38 |38 |37

65 60 |59 |58 |57 |56 |55 |53 |52 |51 50 |48 | 47 |46 | 45 | 44 |44 | 43 | 483 | 42 |42 | 4 41 40 | 40 |39 |39 |39 | 38 | 38

66 | 6.1 60 |59 |68 |57 |65 |54 |68 |52 |50 |49 |48 |47 |45 |45 |44 |44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38

67 62 | 61 60 | 59 | 57 |56 |55 |54 |53 |51 50 |49 | 47 | 46 |46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 89 | 39

68 | 63 | 62 | 6.1 59 | 58 |67 |56 |65 |53 | 62 | 51 49 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39

69 63 | 62 | 61 60 | 59 |58 | 57 |55 | 54 | 53 | 51 50 | 49 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40

70 64 | 63 | 62 | 61 60 | 569 (57 | 56 | 55 | 54 | 52 | 51 50 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 4 41

g 65 | 64 | 63 | 62 | 61 60 | 58 |57 | 56 |54 |53 |52 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 48 | 42 | 42 | 41

72 66 |65 |64 | 63 |62 | 60 | 59 | 68 | 56 | 65 | 54 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42

73 67 | 66 | 65 | 64 | 63 | 61 60 | 69 | 57 | 56 |54 |53 |52 |50 |50 |49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42

74 68 | 67 | 66 | 65 | 63 | 62 | 61 59 | 58 | 67 | 55 | 564 | 52 | 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43

75 69 | 68 | 67 | 66 | 64 | 63 | 62 | 60 | 59 | 67 | 56 | 54 | 53 | 52 | 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48 | A7 | 47 | 46 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43

76 |70 |69 |68 |66 |65 |64 |62 |61 60 | 58 |57 |55 |54 |52 |52 |51 5.1 50 | 49 |49 |48 |48 |47 |47 |46 |46 | 45 | 45 | 44

v 71 70 |69 |67 |66 |65 |63 |62 |60 |59 |57 |56 |54 |53 |52 |62 |51 51 50 | 50 |49 | 48 |48 |47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45

78 72 |71 69 |68 |67 |65 |64 | 63 | 61 60 |58 |57 |55 |54 |53 |58 |52 |51 51 50 | 50 | 49 | 48 |48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45

79 73 |72 |70 |69 |68 |66 |65 |63 |62 |60 |59 |57 |56 |54 |54 |53 |53 |52 |51 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46

80 74 |72 |71 70 | 69 |67 |66 |64 | 63 | 61 60 |58 |57 |55 |54 |54 |58 |53 |52 |51 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46

81 74 |73 |72 |71 69 |68 |67 |65 |63 |62 |60 |59 |57 |56 (55 |55 |54 |58 |53 |52 |52 |51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47

82 75 |74 |73 |72 |70 |69 |67 |66 | 64 | 63 | 61 60 | 58 |56 |56 |55 |55 |54 | 53 |58 |52 |52 |51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 48
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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

DRY DENSITY CALCULATION CHART

LECTURA DEL MEDIDOR (#)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 20 92 94 96 98 100

40 |33 |88 |32 |82 |31 31 30 |29 |28 |28 |27 |26 |26 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |28 |23 |28 |23 |22 |22 |22 |22 |21 21

M 34 |34 |33 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |28 |27 |26 |26 |25 |25 |25 (25 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |23 |22 |22 |22 |22

42 35 |85 |34 |33 | 33 |82 |31 31 30 |29 |28 |28 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |28 |23 |23 |23 |22 |22

43 36 |35 |35 |34 |33 |33 |32 |31 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |23

44 | 37 |36 |36 |35 |34 |34 |33 |32 | 31 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 (25 |25 |24 |24 |24 |23 |23

45 38 |37 (36 |36 |35 |34 |34 |33 | 32 |31 30 |80 (29 | 28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 | 24

46 38 |38 (37 |37 |36 |35 |34 |34 |33 |32 |31 30 | 30 (29 |28 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 | 25 | 256 | 24

a7 39 |39 |38 |37 |37 |86 |35 |34 |33 |83 32|31 30 |29 (29 |29 (28 | 28 |28 |27 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 | 25 | 25

48 | 40 | 39 |39 |38 |37 |37 |36 |35 |34 |33 |33 |32 ]| 31 30 |30 (29 | 29 (29 | 28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 | 26 | 25

49 | 41 40 | 40 | 89 | 38 | 387 |37 |36 | 35 |34 | 33 |32 | 32|31 30 | 30 |30 |29 |29 |29 (28 |28 |28 |27 |27 |27 | 26 | 26 | 26

50 | 42 | 41 40 | 40 | 39 | 38 |37 | 36 | 36 | 35 | 34 | 883 | 32 | 31 31 31 30 30|30 |29 (29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 | 27 | 26

51 43 | 42 | 41 41 40 | 39 | 38 | 37 | 36 |35 | 35|34 |33 |32 | 32|31 31 31 30 | 30|29 |29 |29 | 28 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27

52 43 | 43 | 42 | 41 41 40 | 39 | 88 | 37 [ 86 |35 [84 |33 [83 |32 |32 |31 31 31 30 [ 30 |80 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27

53 44 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 40 |89 |38 |37 |36 |35 |34 (33 |33 |32 |32 |32 |31 31 31 30 |30 |30 |29 |29 |29 |28 |28

54 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |88 |37 |36 |35 |34 |33 |33 |33 |82 |32 |82 |31 31 31 30 |30 |29 |29 |29 |28

55 | 46 |45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32 |31 31 31 30 [ 380 |30 |29 |29

56 |47 |46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 (35 |34 (34 |34 (33 |33 |32 |32 |32 |3l 31 31 30 | 30 | 29

57 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |86 |35 |35 |34 |34 34 (33|33 |33 |32 |32 31 31 31 30 | 30

@ 58 | 48 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 |39 |38 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 (34 |34 |33 |33 |32 32|82 |31 31 31
g 59 | 49 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 48 | 42 | 41 40 | 39 |38 |87 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |88 |33 323231 31
\% 60 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 [ 388 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |32 )32 |32
= 61 51 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 46 | 45 | 43 | 42 | 41 40 | 39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |38 |33 |33 |32
% 62 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 39 (38 |38 (38 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |33 |33
\2 63 53 | 62 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 39 |39 |39 | 38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33
g 64 | 53 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 40 | 89 | 39 | 38 | 38 |37 |37 |37 | 36 |36 |35 |35 |35 | 34|34
% 65 | 54 | 63 | 53 | 62 | 51 50 | 49 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38 | 38 |38 |37 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34
o

66 55 | 54 |53 |52 | 51 50 |49 | 48 |47 |46 |45 |44 |42 | 4 4.1 40 |40 |89 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35

67 56 |55 |54 |53 |52 |51 50 |49 | 48 |47 |45 |44 | 43 | 42 | 41 41 41 40 | 40 |89 |39 |38 |38 (37 |37 |37 |36 |36 |35

68 57 |56 |55 |54 | 53 |52 |51 50 |48 |47 |46 |45 | 44 | 483 | 42 | 42 | 4 41 40 |40 |39 |39 |38 |38 |38 |37 |37 |36 |36

69 58 |57 |56 |55 |54 |53 |52 |50 |49 |48 |47 |46 |44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 |40 |39 (39 |89 |38 |38 |37 |37 |36

70 59 |68 |57 |56 |55 |53 |52 |5l 50 |49 | 47 |46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 |40 | 40 |39 |39 |38 |38 | 37 | 37

n 59 |58 |57 |56 | 55 |54 |53 |52 |51 49 | 48 | 47 | 46 | 44 | 44 | 48 | 43 | 42 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 |39 | 38 | 38 | 37

72 60 | 59 |58 | 57 |56 |55 |54 |53 | 51 50 | 49 | 48 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 |39 | 38 | 38

73 6.1 60 | 59 | 68 | 57 | 56 | 54 | 63 | 52 | 51 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 39 | 39 | 38

74 62 | 61 60 | 59 | 58 | 56 | 55 | 54 | 53 | 51 50 | 49 | 48 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 89 | 39

75 63 | 62 | 61 60 | 58 | 67 | 56 | 65 | 53 | 62 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 40

76 64 | 63 | 61 60 | 59 |58 | 57 |55 | 54 | 583 | 52 | 50 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 48 | 43 | 42 | 42 | 41 41 41 4.0

I 64 | 63 | 62 | 61 60 | 569 | 57 | 56 | 55 | 54 | 52 | &1 50 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 4 41

78 65 | 64 | 63 | 62 | 61 60 | 58 | 57 | 55 | 54 | 53 | 52 | 50 | 49 | 48 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 41

79 |66 |65 |64 (63 |62 |60 |59 |58 |56 |55 |54 |52 |51 49 |49 | 48 | 48 | 47 | 47 |46 |46 |45 |45 |44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42

80 |67 |66 |65 |64 |62 |61 60 |58 |57 |56 |54 |53 |51 50 |49 |49 |48 |48 | 47 |47 | 46 |46 | 45 |45 | 44 |44 | 43 | 43 | 42

81 68 |67 |66 |64 |63 |62 |60 |59 |58 |56 (55 |53 |52 |51 50 |50 |49 |48 |48 |47 |47 |46 | 46 |45 | 45 | 44 | 44 | 48 | 43

82 69 |67 |66 |65 | 64 | 63 | 61 60 |58 |57 |56 |54 | 53 |51 51 50 | 50 | 49 | 49 |48 | 47 |47 | 46 |46 | 45 |45 | 44 | 44 | 43

83 69 |68 |67 |66 | 65 | 63 | 62 | 61 59 |58 |56 |55 | 53 |52 | 51 51 50 | 50 |49 |49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44

8 |70 |69 |68 |67 |65 |64 | 63 | 61 60 |58 |57 |55 |54 |63 |52 |51 51 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44

85 | 71 70 | 69 | 68 | 66 |65 | 63 | 62 | 61 59 |58 | 56 |55 |63 | 53 | 52 | 51 51 50 | 50 |49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 45 | 45
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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

DRY DENSITY CALCULATION CHART

LECTURA DEL MEDIDOR (#)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

44 34 |83 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |28 |27 |27 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |28 |23 |28 |22 |22 |22 |21 21

45 34 |34 |33 |33 |32 |3l 31 30 (29 |29 |28 |27 |27 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |28 |23 |23 |22 |22 |22

46 | 35 |35 |34 |88 |33 |32 |31 31 30 |29 |29 |28 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |23 |23 |22 |22

47 36 | 85 |35 |34 |34 |33 |32 |3l 31 80 |29 |28 |28 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 |23 |28 |23

48 37 |36 |36 |35 |34 |34 | 33 |32 | 31 31 30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 (25 |25 (24 |24 |24 |23 |23

49 |38 | 387 |36 |36 |35 |34 | 34 |33 |32 |31 30 |30 |29 |28 |28 |27 |27 |27 |27 |26 |26 |26 (25 |25 |25 |25 |24 |24 | 24

50 | 38 [ 38 |37 |36 |36 |35 |34 |33 |33 |32 |31 30 | 29 (29 | 28 |28 |28 |27 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |25 |25 |25 |24 | 24

51 39 | 38 (38 |37 |36 |36 |35 |34 |33 |32 |32 |31 30 |29 (29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 |26 |26 |26 |26 |25 |25 |25

52 |40 | 39 | 39 |38 |37 |36 |36 |35 |34 |33 |32 |3l 31 30 | 29 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27 |27 |27 | 26 |26 |26 |25 | 25

53 41 40 | 39 |39 | 38 |37 | 36 | 35 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 30 | 30 |30 |29 (29 | 29 |28 |28 |28 |27 | 27 |27 |27 |26 | 26 | 26

54 | 41 41 40 | 39 (39 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |88 |32]|81 31 30 [ 30 |30 |29 |29 |29 |28 |28 |28 |27 | 27 | 27 | 26 | 26

55 | 42 | 41 4.1 40 | 39 | 38 | 38 | 37 | 36 | 35 | 34 | 83 | 32 | 32 | 31 31 31 30 [ 30|29 | 29 |29 | 28 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27 | 27

56 | 43 | 42 | 42 | 41 40 | 39 | 38 | 387 (37 | 36 |35 |34 |33 |32 |32 |31 31 31 30 |30 |30 |29 |29 |29 |28 (28 |28 |27 |27

57 44 | 43 | 42 |42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 |35 [34 |33 |32 |32 |32 |31 31 31 30 |30 |30 |29 |29 |29 |28 |28 |28

58 44 | 44 | 43 | 42 | 41 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 |34 |33 |33 |33 |32 |32 |31 31 31 30 |30 |30 |29 |29 |29 |28 |28

59 | 45 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |39 |88 |37 |36 |35 |34 |33 33 |33 |82 |32 |32 |31 31 31 30 | 30 |30 |29 |29 |28

60 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32 31 31 31 30 |80 | 30 |29 | 29

61 47 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |39 |38 |37 |36 |35 |35 |34 (34 |33 (33|33 |32 |32 |32 31 31 31 30 | 80 | 29

@ 62 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 40 |39 |88 |37 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33 |33 |82 |32 (3231 31 31 30 | 30
’g 63 | 48 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 39 |38 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |33 |33 |32 |32 |32 |31 31 3.0
\g 64 | 49 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 |38 |37 |36 |36 |35 |35 35|34 |34 |34 33|88 (32323231 31
\E/ 65 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 |89 (38 |37 (37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 )33 |33 |33 |32]32] 31
% 66 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 39 (88 | 37 |87 |37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33 |33 |33 |82 32
\E 67 51 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 483 | 42 | 41 39 | 38 | 38 |38 |37 |37 (36|36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33]|38]|32
g 68 52 | &1 50 | 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4 40 | 39 | 39 | 38 (38 |37 |37 |36 |36 |36 |35 |35 |34 |34 |34 |33 33
% 69 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 | 39 | 39 | 38 |38 |37 |37 (37 |36 |36 |35 |35 |35 |34 |34 |33
o

70 54 |63 |52 |51 50 |49 | 48 |47 |46 |45 | 43 |42 | 41 40 |40 |89 |39 |38 |38 |38 (37 |37 (36 |36 (35 |35 |35 |34 |34

n 54 | 54 |53 |52 |51 50 |49 |47 |46 |45 | 44 | 48 | 42 | 41 40 |40 |39 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |36 (36 |36 |35 |35 |34

72 55 | 54 | 53 |52 | 51 50 |49 |48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 41 E 40 |40 |39 |39 |89 |38 |38 |37 (37 |36 |36 |36 |35 |35

73 56 | 65 | 54 | 63 | 52 | 51 50 |49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 41 40 |40 |40 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |37 |36 |36 |35

74 57 | 56 |55 |54 | 53 | 52 | 51 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 42 | 42 | 4 41 40 |40 |39 |39 |38 |38 |37 |37 |37 |36 |36

75 57 | 57 | 56 |55 | 54 | 52 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 |40 |39 (39 |38 |38 |38 |37 |37 | 36

76 58 | 67 | 56 |55 | 54 | 63 | 52 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 |40 | 39 |39 | 38 | 38 |38 | 37 | 37

v 59 | 68 (57 | 56 |55 | 54 | 53 | 51 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 4] 41 40 | 40 | 39 | 39 | 39 | 38 | 38 | 37

78 60 | 59 | 58 | 567 |56 |55 | 563 | 62 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42 | 4 41 40 | 40 | 39 | 39 | 39 | 38 | 38

79 6.1 60 | 59 |58 | 56 | 55 | 54 | 58 |52 | 50 | 49 | 48 | 47 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 40 | 39 | 89 | 38

80 | 61 60 | 59 | 68 | 57 | 566 | 55 | 54 | 52 | 51 50 | 48 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 40 | 40 | 40 | 39 | 39

81 62 | 61 60 | 59 | 58 | 567 | 565 | 54 | 563 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 41 41 41 40 | 40 | 39

82 63 | 62 | 61 60 | 59 | 67 | 56 | 65 | 54 | 52 | 51 50 | 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42 | 42 | 4 41 41 40 | 40

83 |64 |63 |62 (60 |59 (58 |57 |56 |54 |53 |52 |50 |49 |48 |47 |47 |46 |46 |45 |44 |44 |43 |43 |42 | 42 |42 | 4 41 40

84 64 | 63 | 62 |61 60 | 59 |57 |56 |55 |54 |52 |51 50 |48 | 48 |47 |47 |46 |46 |45 |45 |44 |44 | 43 |43 |42 |42 |4 41

85 65 |64 | 63 | 62 | 61 59 |58 |67 |56 |54 | 53 |51 50 |49 | 48 |48 |47 |47 |46 | 46 | 45 |45 | 44 | 44 | 43 |48 | 42 |42 | 4

86 66 | 65 | 64 | 63 | 61 60 |59 |68 |56 |55 |53 |52 |51 49 | 49 | 48 | 48 |47 | 47 | 46 | 46 |45 | 45 |44 | 44 | 43 | 483 | 42 | 42

87 67 |66 | 65 |63 | 62 | 61 60 |58 |57 |55 | 54 | 53 | 51 50 | 49 | 49 | 48 |48 | 47 | 47 | 46 |46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 43 | 43 | 42

88 67 |66 |65 |64 |63 |62 |60 |59 |57 |56 |55 |53 |52 |50 |50 |49 |49 |48 |48 | 47 |47 | 46 | 46 | 45 | 45 | 44 | 44 | 483 | 42
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AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

APENDICE 11l MANUAL DELMHORST P-2000

#1 Boton de Lectura

#2 Boton de Verificacion

#3 Botdn de Punto de Ajuste

#4 Boton de Escala

CARACTERISTICAS DEL P-2000

Disefiado para comprobar los niveles de humedad en
productos de papel como el papel kraft, el papel de
desecho enfardado y otros materiales

Tecnologia de resistencia reconocida en todo el mundo
como el método mas preciso para medir la humedad

Promedio de hasta 100 lecturas acumuladas
Rango de humedad del 4,3% al 18% en el papel

Escala de referencia 0-100 para indicaciones de humedad
relativa en diversos materiales higroscépicos

Rango de humedad del 5%-40% en papel de desecho
enfardado

Lectura digital

Incluye (1) pila de 9 voltios

Circuito microcontrolador probado
Un afio de garantia

Mas de cincuenta afios de calidad, precisién y servicio
comprobados

WI-6.19-22 Rev E 02/23 10



AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

APENDICE 11l MANUAL DELMHORST P-2000

FUNCIONES DE LOS BOTONES

LEER: @

(*1)

Lee el valor de % MC.

COMPROBAR:
(2)

Comprueba la calibracion del medidor.
Muestra el promedio de hasta 100 lecturas
acumuladas, muestra la lectura mas alta
almacenada; borra las lecturas de la
memoria.

ser-poN (%)

(*3)

Muestra el punto de ajuste actual. También
actia como una tecla de flecha
(desplazamiento) para aumentar el valor
del punto de ajuste en incrementos del 1%.
Un zumbido le avisara si el medidor lee
mas que el valor %MC seleccionado

ESCALA: @

(*4)

Muestra la escala del medidor como 41
(papel); #2 (referencia 0-100): 43 (papel de
desecho enfardado). También actia como
un conmutador para cambiar entre las tres
escalas y como una tecla de flecha para
disminuir el valor del punto de ajuste.

Cuando se sustituye la pila, el medidor
muestra su version de software durante
un segundo y luego se apaga. Después
de sustituir la pila, debe reiniciar el
medidor como se describe en la pagina 6.

WI-6.19-22 Rev E 02/23

COMPROBAR LA CALIBRACION

Coloque el medidor en la Escala #1 (Papel). Pulse
simultaneamente el botén de comprobacion de la
calibracién (#2) y el botén de lectura (1). El medidor
estd calibrado si muestra 11,1 % +/- 0,2.

Al comprobar la calibraciéon, no es necesario desconectar
el electrodo externo, si esta conectado.

Si comprueba la calibracion y la pantalla no muestra el 11,1%,
es probable que sea una indicacion de que la pila esta baja.
Si esto ocurre, cambie la pila inmediatamente.

El uso continuado con una pila baja puede hacer que
el medidor se descalibre. Si tiene una pila nuevay el
instrumento sigue sin indicar una calibracién aceptable,
regréselo a DELMHORST para que lo revisen.

PARA AJUSTAR LA BALANZA

Fije la escala en el nimero 1 para la mayoria de los papeles
y productos de papel, en el nimero 2 para obtener
indicaciones de humedad relativa en materiales
higroscdpicos para los que no se dispone de una
calibracién establecida, o en el numero 3 para el papel

de desecho enfardado.

+ Para cambiar la escala, mantenga pulsado el botén de
escala (#4). El medidor mostrara la escala actual durante
un segundo y luego avanzara por las escalas.

+ Suelte el botén para detenerse en la escala deseada

Al cambiar la escala, el valor del punto de ajuste se
restablecera automaticamente a la configuracion
predeterminada para esa escala en particular.

Los ajustes predeterminados son los siguientes:

Escala #1 - 7%
Escala #2 - 50%
Escala #3 - 19%

PARA CAMBIAR EL PUNTO DE AJUSTE

+ Para cambiar el valor del punto de ajuste pulse el botdn
de punto de ajuste (#3). El medidor mostrara durante un
segundo el valor actual del punto de ajuste para la
escala que haya elegido.

+ Para avanzar a un valor mas alto para esa escala,
mantenga pulsado el botdn de punto de ajuste (#3)
mientras se muestra el punto de ajuste actual
y desplacese hasta el valor de punto de ajuste deseado.

+ Para desplazarse hacia atras por los valores de ajuste,
pulse y suelte el botén de ajuste (#3). Antes de un
segundo, pulse y mantenga pulsado el botén de escala
(#4). Siga manteniendo pulsado el botén de escala (#4)
y el valor de ajuste disminuira.

+ Cuando se desplace en cualquier direccion, suelte el
botdén para detenerse en el punto de ajuste deseado.

* Un zumbido suena si el medidor lee un %MC mayor
que el punto de ajuste.

Puede cambiar el valor entre 5.0 y 18.0 para la Escala #1,
2-99 para la Escala #2 y entre 6.0 y 3.0 para la Escala #3.



AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

APENDICE 11l MANUAL DELMHORST P-2000

INFORMACIGN SOBRE SUS LECTURAS

Las lecturas por debajo del rango nominal de cada
escala se mostraran con un nimero negativo. Las
lecturas por encima del rango nominal se mostraran con
un numero parpadeante. Todas las lecturas por debajo
del rango y por encima del rango no deben tenerse en
cuenta. No se suman a las lecturas acumuladas ni se
utilizan en el célculo de la lectura media o mas alta.

El medidor puede acumular hasta 100 lecturas. Una vez
almacenadas las 100 lecturas, no agregara nuevas
lecturas hasta que se haya borrado la memoria. También
seguird mostrando el promedio de las 100 lecturas como
recordatorio de que la memoria esta llena.

+ Para agregar una lectura a la suma de todas las
lecturas previamente almacenadas, suelte el botdn
de lectura (#1) antes de que pasen 2 segundos.

Cuando tome y almacene lecturas para un material
especifico, asegurese de borrar el medidor antes de
pasar a la siguiente escala si no quiere agrupar todas
las lecturas.

PARA COMPROBAR LAS LECTURAS ACUMULADAS

Esta funcion muestra el numero total de todas las
lecturas acumuladas para el material determinado que
haya elegido, el promedio de esas lecturas y la lectura
mas alta almacenada.

- Para ver las lecturas, pulse y suelte el botén de
comprobacion de la calibracién (#2). Primero, el
medidor muestra el niumero de lecturas acumuladas
durante un segundo, luego el promedio de esas
lecturas durante dos segundos. Después, muestra
la lectura mas alta almacenada durante dos segundos.
El tiempo total del ciclo es de cinco segundos.

+ Para mantener las lecturas acumuladas en la
memoria, suelte el botén de comprobacion de la
calibracion (#2) antes de que se complete el tiempo
total del ciclo.

+ Para borrar las lecturas, mantenga pulsado el botén
de comprobacion de la calibracion (#2) durante mas
de cinco segundos. El total, el promedio y las lecturas
mas altas se mostraran como en el caso anterior,
seguidos de un cero para indicar que todas las
lecturas se han borrado.

PARA REINICAR EL MEDIDOR

+ Pulse y suelte el botdn de comprobacién de
la calibracion (#2).

+ Dentro de un segundo presione y sostenga el botdn
de escala (#4). El medidor mostrara una secuencia
de reinicio como la siguiente 441", 17", 1.0", 11.1". El ultimo
nudmero, "11.1", es una comprobacion de calibracion.

+ Al reiniciar el medidor se borra la memoria y se
restablecen los ajustes predeterminados.

WI-6.19-22 Rev E 02/23

APLICACIONES
PRUEBAS DE PAPEL, NUCLEOS DE PAPEL Y PRODUCTOS CORRUGADOS

+ Ajuste la escala del medidor para papel #1. Compruebe
que las clavijas de contacto estén firmemente apretadas
a mano.

+ Introduzca las clavijas de contacto en el producto de
papel hasta su completa perforacion, si es posible.

+ Pulse el botén de lectura (#1). El medidor muestra el
%MC durante dos segundos.

Dado que las lecturas son el resultado de una calibracién
"promedio", si se requiere un alto grado de precision, el
medidor debe ser comprobado en el material especifico
y las correcciones determinadas por el usuario.

Las lecturas del medidor indican el contenido de humedad
a una temperatura ambiente de 70° F - 90° F. Las lecturas
del medidor se veran afectadas por temperaturas mas bajas
o mas altas. Las temperaturas mas bajas hacen que las
lecturas sean mas bajas; las temperaturas mas altas hacen
que las lecturas sean mas altas que el MC real.

El medidor tiende a leer el mayor contenido de humedad
que esta en contacto con ambas agujas. Si las muestras
gruesas no estan bien igualadas, puede ser necesario
hacer pruebas a diferentes profundidades para determinar
el grado de uniformidad de la distribucién de la humedad
en la muestra.

Si el medidor se utiliza en materiales tan finos que toda la
longitud de las agujas no esta totalmente incrustada en el
espesor de la muestra, las lecturas tienden a indicar un MC
inferior al real. Esto se puede superar probando mas de una
muestra en pilas.

UTILIZACION DE LA ESCALA ARBITRARIA 0-100

Esta escala se utiliza para comprobar el contenido de
humedad de materiales higroscdpicos para los que no

se dispone de una calibracién. Dependiendo del material,
puede ser necesario un electrodo externo de aplicaciéon
especial, en lugar de las clavijas de contacto integradas.
Las lecturas crecientes en la escala de referencia 0-100
indican niveles mas altos de contenido de humedad. Estas
lecturas pueden traducirse en porcentaje de contenido de
humedad una vez que se haya desarrollado una calibracion.

+ Ajuste la escala del medidor a #2. Si es necesario,
conecte un electrodo externo al medidor.

+ Introduzca las clavijas de contacto en el material
o aplique el electrodo externo.

+ Pulse el botén de lectura (#1). El medidor muestra
un valor relativo durante dos segundos.

Las lecturas también pueden utilizarse para pruebas
comparativas, después de que las lecturas del medidor

se hayan relacionado con las condiciones dadas para los
materiales involucrados. Cuando el medidor se utiliza como
medidor para pruebas comparativas, las lecturas deben
tomarse en muestras que se consideran en niveles



INSTRUCCIONES DE AISLAMIENTO ESTABILIZADO APLICADO POR SPRAY FRM®

APENDICE 11l MANUAL DELMHORST P-2000

"seguros” o en condiciones satisfactorias. Luego estas
lecturas se utilizan como "estandar" con el que se evalldan
las lecturas posteriores en el mismo material.

El "estandar" para un material determinado esta
relacionado con la capacidad de almacenamiento seguro
o con cualquier otra propiedad que sea importante para
el procesamiento posterior de la produccion.

COMPROBACIGN DEL PAPEL DE DESECHO ENFARDADD

+ Ajuste la escala del medidor para el papel de desecho
enfardado #3. Coloque un electrodo externo en el
medidor.

« Introduzca el electrodo externo en el material a analizar.

+  Presione el botdn de lectura (#1). El medidor muestra
el %MC durante dos segundos.

El nivel de precisién de las lecturas del medidor depende
de una serie de factores: la similitud entre el material
analizado y las muestras en las que se realizo la
calibracion; la distribucion de la humedad y la aplicacion
o el procesamiento quimico que puede afectar a las
propiedades eléctricas del producto de papel.

El electrodo requerido es el H-3 con un prod. de la serie
#830. (10" 0 18"). Una varilla de acero afilada para abrir el
orificio para el empujon puede ser Util si la paca es muy
densa.

Unas pocas lecturas del medidor en un nimero limitado
de zonas especificas de una gran masa dificilmente
pueden proyectarse para indicar un contenido promedio
de humedad de toda una paca. Las lecturas pueden ser
muy Utiles para proporcionar una indicacion del estado
general de humedad en el interior de la paca y para
detectar zonas de humedad excesiva.

Las lecturas del medidor pueden utilizarse como una guia
arbitraria para determinar si se acepta o se rechaza el
material. Dado que la comprobacién del estado de
humedad de las pacas se realiza al comprar y vender, el
valor especifico de las lecturas del medidor sigue siendo
un elemento que debe acordarse entre el comprador y el
vendedor. Dicho acuerdo debe tener en cuenta no sélo
un "rango" especifico de lecturas, sino el nimero y el lugar
donde se toman.

Los siguientes rangos pueden utilizarse como orientacion
y pueden ayudar a interpretar las lecturas:

« Las lecturas del 5%-10%, con EMC al 60% de HR
se consideran normalmente "secas".

+ Las lecturas del 11%-20% con EMC al 95% suelen
considerarse "aceptables", pero deben tomarse con
cierta reserva.

« Las lecturas de 20%-40% se consideran "hiumedas"
e inaceptables.
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CUIDADO DE SU MEDIDOR

Para mantener su medidor en buen estado de
funcionamiento:

Guarde su medidor en un lugar limpio y seco. El estuche
de proteccion suministrado es un lugar ideal para
guardar el medidor cuando no se utiliza.

Cambie la pila de 9 voltios cuando sea necesario. El uso
continuo con una pila con poca carga puede hacer que
el medidor se descalibre.

Cambie las clavijas de contacto segun sea necesario.
Mantenga los retenedores de las clavijas apretados a mano.

Limpie el medidor, las clavijas de contacto y las sondas
con cualquier limpiador biodegradable. Utilice el
limpiador con moderacidn y sélo en las partes externas.
Mantenga el limpiador fuera del conector externo. NO
SUMERJA EL MEDIDOR NI NINGUN ELECTRODO EN AGUA.

Retire la bateria si el medidor no se va a utilizar durante
un mes o0 mas.

SERVICIO PARA SU MEDIDOR

Empaque su medidor de forma segura. Adjunte una
orden de compra o una carta con una breve descripcion
del problema.

No es necesario que nos llame para obtener un nimero
de autorizacion de devolucion si se encuentra dentro

de los EE.UU. Los clientes de fuera de los EE.UU. deben
ponerse en contacto con nosotros para obtener
instrucciones mas especificas antes de devolver un medidor.

Incluya su nombre, direccion, teléfono para llamar
durante el dia y fax o direcciéon de correo electroénico.

Si cree que el medidor esta cubierto por la garantia,
proporcione el comprobante de venta o la factura original.

Envielo a través de UPS, Express Mail, Priority Mail
o cualquier servicio de mensajeria nocturno que
proporcione un servicio rapido. No utilice el servicio
de paqueteria estandar.

Asegure su instrumento por su valor total y envielo
prepagado. No nos hacemos responsables de los dafios
en transito.

No aceptamos envios contraentrega ni cubrimos los
gastos de transporte o aranceles de la mercancia devuelta.

El tiempo de entrega de las reparaciones es de
aproximadamente dos semanas.

Le llamaremos para darle un presupuesto si lo solicita
especificamente o si determinamos que el medidor
puede ser demasiado costoso de reparar.

Las reparaciones sin garantia se devolveran a través
de UPS/COD a menos que ya haya establecido otras
condiciones de pago. No hay servicio de pago contra
entrega fuera de los EE.UU. Para pagar con tarjeta de
crédito, incluya el nimero de tarjeta y la fecha de
caducidad con su reparacion. Aceptamos
Visa/MasterCard, American Express y Discover.

Las reparaciones en garantia se devolveran sin cargo
alguno si se envian dentro de los Estados Unidos a través
del servicio terrestre de UPS. Los gastos de envio para
los servicios acelerados (es decir, Federal Express, UPS/2
Day, UPS/1 Day, etc.) son responsabilidad del cliente y

se cobraran segun los términos anteriores.
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GARANTIA

Delmhorst Instrument Co., denominada en adelante Delmhorst, garantiza su medidor P-2000 durante un afio a partir
de la fecha de compra y cualquier electrodo opcional contra defectos de material o fabricacion durante 90 dias. Si,
dentro del periodo de garantia del P-2000, encuentra algun defecto de material o de fabricacién, devuelva el medidor
siguiendo las instrucciones de la seccion "Servicio Para su Medidor". Esta garantia limitada no cubre el abuso, la
alteracion, el mal uso, los dafos durante el envio, el servicio inadecuado, el uso no autorizado o no razonable del
medidor o de los electrodos. Esta garantia no cubre las baterias, los conjuntos de agujas o los pines. Si el medidor

o los electrodos opcionales han sido manipulados, la garantia quedara anulada. A nuestra eleccién, podemos sustituir
o reparar el medidor.

Delmhorst no sera responsable de los dafios incidentales o consecuentes por el incumplimiento de cualquier garantia
expresa o implicita con respecto a este producto o su calibracién. Con un cuidado y el mantenimiento adecuado,
el medidor deberia permanecer calibrado; siga las instrucciones de la seccion "Cuidado de su Medidor".

Bajo ninguna circunstancia Delmhorst sera responsable de ningun dafio incidental, indirecto, especial o consecuente
de ningun tipo, incluyendo, pero sin limitarse a, la pérdida de beneficios o el tiempo de inactividad que surja o esté
relacionado de alguna manera con sus medidores o electrodos y no se aplica ninguna otra garantia, escrita, oral

o implicita. Delmhorst no sera responsable en ningun caso de cualquier incumplimiento de la garantia o defecto

de este producto que supere el valor de la compra del mismo.

La garantia expresa establecida anteriormente constituye la garantia completa con respecto a los medidores
y electrodos de Delmhorst y no se aplica ninguna otra garantia, escrita, oral o implicita. Esta garantia es personal
para el cliente que compra el producto y no es transferible.

Delmhorst Instrument Co.
51 Indian Lane East
Towaco NJ 07082

877-335-6467

www.delmhorst.com
e-mail - info@delmhorst.com

Durante mas de 50 afios, Delmhorst ha sido
el fabricante lider de medidores de
humedad de resistencia de alta calidad.
Hoy en dia ofrecemos una linea completa
de medidores de humedad portatiles para
una variedad de aplicaciones diferentes,
incluyendo la carpinteria/madera, la
agricultura, la construccion y el papel.er.
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